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El sistema de posicionamiento global europeo Galileo constituye el més preciso y
avanzado de los disponibles y funciona con capacidades parciales desde diciembre de
2016; es por tanto, una excelente alternativa a sistemas tan conocidos como el GPS
americano, el GLONASS ruso o el chino BEIDU, entre otros. Su utilidad practica en el
ambito civil es incuestionable en campos como la navegacion, la topografia, la
operacion de drones, el rescate o los vehiculos autdbnomos, por ejemplo, pero es en el
ambito militar donde su empleo proporciona capacidades definitivas.

El funcionamiento es relativamente sencillo y transparente para el usuario, aunque las
tecnologias implicadas son extremadamente complejas; en su desarrollo la participacion
espafiola ha sido sobresaliente. Son pocos los ciudadanos que se han percatado de que
su teléfono movil recibe la sefial Galileo desde hace mas de dos afios; a pesar de lo
sofisticado del sistema, en julio de 2019 Galileo sufri6 un problema (un “apagén’) que
lo mantuvo inoperativo casi una semana, un fallo que la propia Comision Europea, el
ente que lo ha disenado (Agencia Espacial Europea, ESA) o que lo opera (Agencia de
soporte a Galileo, GSA) consideraron critico y no repetible en el futuro.

Cada satélite del sistema emite continuamente un mensaje de navegacion en bandas
cercanas a los 1.400 MHz, una banda que aprovechan los moviles modernos sin
necesidad de una antena auxiliar y que esta muy por encima de la sefal radio y bastante
por debajo de las sefales wifi. El paquete de datos emitido por el satélite proporciona la
hora precisa de acuerdo con los relojes a bordo a la que afiade una serie de datos de



verificacion. En cada emision, el nimero de
datos codificados es relativamente pequefio y
permiten identificar inequivocamente el
satélite emisor. Los receptores conocen los
cddigos de cada emisor y por ello no so6lo
pueden decodificar la sefial sino que pueden
discernir entre diferentes satélites. Son
necesarias al menos cuatro sefiales para fijar
una posicion y el tiempo.

Las transmisiones son cronometradas para
empezar de forma precisa de acuerdo con el
reloj a bordo del satélite. La primera parte de
la sefial indica al receptor la relacion entre el
reloj del satélite y la hora del sistema. La siguiente serie de datos proporciona
informacion de oOrbita precisa del satélite.

El programa americano GPS III constituye la tltima evolucion del sistema GPS y
pretende garantizar el cumplimiento de los requisitos militares y civiles previstos para
los proximos 30 anos. GPS ha evolucionado y de ¢l han derivado nuevos sistemas de
posicionamiento, como el posicionamiento dindmico, la capacidad de capturar datos, lo
que permite al receptor realizar mediciones en tiempo real y en movimiento (el llamado
Mobile Mapping). El sistema obtiene cartografia mévil 3D basdndose en un aparato que
dispone de un escaner laser, camaras métricas, un sensor inercial (IMU), un sistema
GNSS y un odémetro a bordo de un vehiculo. Se consiguen grandes precisiones, gracias
a las tres tecnologias de posicionamiento: IMU + GNSS + odémetro que, trabajando a la
vez, dan la opcion de medir incluso en zonas donde la sefal de satélite no es buena.

La informacidn que es util al receptor para determinar su posicion se llama efemérides.
Cada satélite emite sus propias efemérides, en la que se incluye entre otros, el estado del
satélite, su posicion en el espacio, su hora atomica o informacién de modulacion por
velocidad relativa.

Debido al caracter militar con el que naci6 del sistema GPS, el Departamento de
Defensa de los EE. UU. se reservaba la posibilidad de incluir un cierto grado de error
aleatorio, que podia variar de los 15 a los 100 m. La llamada disponibilidad selectiva
(S/A) fue eliminada el 2 de mayo de 2000. Aunque actualmente no se aplique tal error
inducido, la precision intrinseca del sistema GPS depende del nimero de satélites
visibles en un momento y posicion determinados. Asi, cuando se capta la sefial de entre
siete y nueve satélites y si éstos estan suficientemente dispersos, pueden obtenerse
precisiones inferiores a 2,5 metros en el 95 % del tiempo. Si se activa el modo GPS
diferencial (DGPS, necesita dos antenas), la precision mejora y resulta inferior a un
metro en el 97 % de los casos. Estos sistemas no estan disponibles en Sudamérica, ya
que esa zona no cuenta con satélites geoestacionarios que apoyan el funcionamiento del
sistema GPS. En el caso de Galileo, los geoestacionarios se llaman EGNOS, basicos
para la navegacion aérea en todo el mundo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Disponibilidad_selectiva
https://es.wikipedia.org/wiki/2_de_mayo
https://es.wikipedia.org/wiki/2000
https://es.wikipedia.org/wiki/DGPS
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El sistema europeo Galileo es una apuesta
decidida de la Comision Europea, quien a
traves de la Agencia Europea del Espacio
(ESA) lo disena y adquiere y mediante la
Agencia Europea de Sistemas de Navegacion
Global por satélite (GSA o, también, GNSS),
lo opera y explota.

Galileo precisa de dos centros capaces de

la  seguridad del sistema,

garantizar
denominados Centros de Monitorizacion de
Seguridad de Galileo (GSMC, por sus siglas en inglés), uno de los cuales actiia como
principal y estd situado en Saint Germain, cerca de Paris, siendo el secundario un
back-up del principal, responsabilidad del Reino Unido.

Con motivo del “Brexit”, la Comision Europea solicitd a los estados miembros
informacion sobre su interés en asumir la responsabilidad del GSMC Back-up que
deberia abandonar el Reino Unido antes de marzo de 2019. Finalmente, fueron ocho los
paises dispuestos a acoger la instalacion. Tras una serie de visitas de la Comision a los
posibles emplazamientos y una presentacion formal de ofertas, la propuesta espafiola
resultd ganadora, al obtener su documento técnico la mejor valoracion.

La oferta fue responsabilidad de los Ministerios de Fomento, Exteriores, Economia y
Defensa. La ubicacion propuesta por Espafia se basaba en el uso de edificios del antiguo
ITM, hoy INTA, en La Marafiosa. Est4 previsto alcanzar unas capacidades preliminares
en otofio de 2019 y definitivas en el verano de 2020.

El GSMC Back-up SP es un proyecto internacional de primer nivel tecnologico y
estratégico a nivel nacional en el que el Cuerpo de Ingenieros Politécnicos ha tenido un
marcado protagonismo, tanto a nivel de gestion como de desarrollo y ejecucion.

En el GSMC de La Maranosa trabajaran los 365 dias del afio, 24 h, mas de sesenta
eurofuncionarios y proporcionara oportunidades de negocio a la industria espafiola por
encima de los 40 M€ anuales. Ademas, se abren grandes posibilidades para el
crecimiento futuro del Centro de La Marafiosa, que podria albergar nuevas instalaciones
de la Agencia Europea del Espacio constituyendo asi el germen de proyectos de alta
tecnologia que contribuiran a fortalecer la excelente posicidon espafiola en el sector
aeroespacial.

Las misiones del centro GSMC SP se concretan en:

1. Monitorizar la seguridad del sistema Galileo: gestiona amenazas, alertas de
seguridad y monitoriza el estado de los componentes del sistema.

2. Gestionar el acceso PRS a nivel sistema: asegurar la informacion sensible del
Servicio Publico Regulado (PRS) para que éste esté bien gestionado y protegido
y desacoplado de los centros de operacion del sistema. GSMC constituye el
interfaz con las entidades gubernamentales a la hora de solicitar claves



4.

criptograficas y con los componentes principales de Galileo relacionados con las
senales de los satélites.

Implantar las instrucciones de “accion conjunta”: ante amenazas a la Union
Europea o sus Estados Miembros o al funcionamiento del sistema, el Consejo
puede dar aquellas instrucciones que permitan reconducir la situacion a la GSA
y, desde aqui, al GSMC.

Proporcionar conocimiento sobre la seguridad de Galileo y el PRS.

El despliegue de Galileo en Europa es muy amplio. Cuenta con una cabecera GNSS en
Praga, dos centros de control, en Alemania e Italia, y otros centros en Bélgica y Espafia,
donde existia un Centro de Servicios Galileo en INTA-Torrejon y al que ahora se suma
el GSMC de La Marafiosa.

Galileo proporciona:

Un servicio abierto (OS) que da una sefial horaria y un posicionamiento
compatible con el sistema GPS.

Un servicio publico regulado (PRS), que ofrece una sefia estable y segura para
propositos oficiales, especialmente en el sector de la Seguridad y la Defensa.

Un servicio de busqueda y rescate (SAR) altamente especializado y validado.

Un servicio comercial (CS), que se encuentra en fase prospectiva con
potenciales proveedores de servicios.

A todos los cuales proporcionan seguridad los dos centros GSMC de Paris y Madrid.

Cada uno de los 30 satélites Galileo previstos, tiene una masa de unos 700 kg y el
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